Hupexrtopy I3HX HAH Vkpainu,
Axanemiky HAH Ykpainu

B.I. Ilexubo

3aB. BigaiioM Ne 6

A.I'. bimoyca

Cnyx00Ba 3amucka

BensmunianoBauii Bacuns IBaHOBHMY,

[Ipoury Bac mianucaTu 3asBy Ta JOKYMEHTU Ha TaTEHT Y Kpainu «MaTepiani 3 BUCOKOIO

J1EJIEKTPUYHOIO TPOHUKHICTIO HA OCHOBI JIAHTaHY, JIITII0, HATPIO Ta TUTAHY», ABTOPH:

binoyc A.T'., B’ronoB O.I., [Tnyrenko T.O., ®egopuyk O.I1., Anvencrkuii O.3.

JIOKyMEHTH JJIs OIUIaTH 300py 3a PO3IIIA] 3asIBKH HAAIMIYTh MIPOTITOM MICSIIS BT

MOMEHTY mojaui 3asBku. [licis 1nporo OyJe MoJlaHO HACTYIIHY CIY>KOOBY 3aIMCKY

1I0JI0 CIUIaTH 300y 3a pO3IJIsi] 3asiBKU HA MATEHT.

3aB. Bijgaiiom Ne 6 A.T'. binoyc



JEPXABHA TTOJATKOBA AJIMIHICTPALILSI YKPATHU
74101502  JAEPKABHA ITOJATKOBA THCIIEKUIA y
sig 05.1005p CBATOHIMHCBKOMY p-Hi m. Kuena

03115, m. Knis-115, Bya. BepxoBuHHa, 9, Ten. 452-90-15

/E 4y.

JTOBIJKA Ne.$715-03/ *

Bunana [HCTUTYTY 3arajibHoOI Ta

HeopraHiyHoi ximil iMm. B.I. Bepaaacbkoro
kox 05417383

B TOMY, 1110 BiH TiepeOyBae Ha o0miky B [ CBSITOMMHCHKOTO p-HY
M. KueBa, 3apeectpoBanuii 26.10.05 p. 3a Ne 67-HII
3rigHo 3akoHy Ykpainu “ Ilpo OMOJIAaTKyBaHHA MPUOYTKY
nignpuemMctB” Bix 22.05.97p. No283/97-BP cr1.7.11.1. 3apeectpoBaHuii sk
HenpuOyTKOBA OpraHi3allis.
KOO 03HaKuM HenpubyTkosocTi -0014

B pasi orpumaHHs J0X0JIB 13 JpKEpes, HDK Ti 110 BkazaHi B cr.7.11.3
3akony VYkpainu “Ilpo omomaTtkyBaHHs mNpuUOYTKY NIANPUEMCTB” Bij
22.05.1997p. Ne283/97-BP, Bu MOBHHHI CIUTATUTH MOAATOK HA MPHUOYTOK.

B.o. 3acTtynHuk
HavanbHuKa JI1I

y CBATOIIMHCBEKOMY
p-Hi M. KueBa H.I.Yukanoseip

Buk.Tosmamm M.C.
452 77-68



TlopsinkoBuii HOMEp 3asiBKH, [Hara onepxanus
BU3HAYCHUN 3asIBHUKOM

(22) Jata noganus

3asSBKH Ipiopurer (51) MIIK EB (21) Homep 3asBKu

C04B 35/00

HO1G 4/12

(86) |Peecrparmiitauii HOMep Ta JaTa MOJAHHS MDKHAPOIHOI 3asiBKH, YCTAHOBIICHI BiIOMCTBOM-OIEPKYBadeM
(87) |Howmep i maTa Mi>KHapoIHOT yOITiKaIlii Mi>KHapOTHOT 3asBKH

3ASIBA MIHICTEPCTBO EKOHOMIYHOI'O PO3BUTKY I TOPTIBJII YKPATHU

[IpO BUJAauy NATEHTy Y KpaiHu .

Hep:xaBHe miampueMcTBo "YKpaiHCBKUH iHCTUTYT 1HTENEKTYalbHOI BIIaCHOCTI'
Bya. ['mazyHoBa, 1, M. Kui-42, 01601

IMomaroun HIDKYE3a3HAYCHI JOKYMEHTH, MPOIITY (IPOCHMO) BUIATH:
) mateHT YKpalHu Ha BUHAXI]

(] MO3HUIIiI0 BUKIIOUYEHO

MaTeHT YKpaiHU Ha KOPUCHY MOJEIb

Kon za €4PIIOY
(71) 3asBHUK(N) (mmst yKkpaiHChKUX
3a5BHUKIB)

[HcTuTyT 3aranpHOI Ta HeopraniuHoi Ximii iM. B.1. Beprancekoro HAH Ykpainu
03680, M. Kuis-142, mp. Hannazina, 32/34 05416930

(3a3HavaEeThCs IOBHE iM'st a00 HallMeHYBaHHsI 3assBHHKA(1B), Horo (iX) Micie MpoXKuBaHHSA ab0 MiCIIe3HAXOKEHHS Ta
KOJ Jep>kaBH 3riqHO i3 ctangaprom BOIB ST.3.
JaHi ipo MicIie MpoXKMBAaHHS BIHAX1THUKIB-3asIBHUKIB HABOJATHCS 32 KomtoM (72)

[Mpoury (MpocuMO) BCTAHOBUTH NPIOPUTET 3asBKK  IYHKTIB GOPMYJIM BUHAXO.Y 32 3asiBKOIO Ne 3a J1aTOM0:

[J moJaHHS TOTIEPEHBOT 3asIBKH B JiepkKaBi - ydacHUI [lapu3pkoi KoHBeHIIT (HaBecTH qaHi 3a kogamu (31), (32),
(33)

(] oaHHst 10 Y CTaHOBH IOIIEPEIHBOT 3asIBKH, 3 SIKOT BUILICHO 1[I0 3asBKY (HABECTH JiaHi 3a KoJoM (62)

[J momaHHs 0 Y CTaHOBHU MOMEPEAHBOT 3aIBKU (HaBECTHU JaHi 32 KoJoM (66)

(33) Kon nepxaBu (62) Homep Ta nara

(31) Homep . rojanHs 10 Ycranosu ((66) Homep Ta nata
.. (32) Jlata nogaHHs MOAAaHHs MONEPEIHbOT .
MOTIEPETHBOT . . . MOTIePETHBOI 3asBKH, 3 |[TOJJAaHHS A0 Y CTAHOBU
3asIBKH MTOTICPEMHBOL SAABKH — [3AABKH STLLHO 13 SIKOT BUALIICHO ITFO MOTIePETHBOT 3asBKH
cragaaptom BOIB ST.3 p
3asBKY

(54) Haza Bunaxoxay (koprcHOT Mozedi)

Marepiana 3 BUCOKOIO JIieJIEKTPMYHOK NMPOHMKHICTIO HA OCHOBI JIiTiI0, HATPIIO
JIAHTAHY Ta TUTAHY

(98) Anpeca mmst TECTYBaHHS
03680, M. Kuis, np. [Mamazaina, 32/34 ISHX HAHY
Tenedon 424-22-11 Tenerpad daxc

(74) TloBHe iM'st Ta peecTpaniiiHUil HOMEp NPEICTaBHUKA y CIPaBax iHTEIEKTyalbHOI BIACHOCTI a0 MOBHE iM's



1HIIOT TOBipeHOi 0cOOU

[ Ilpoury (IpoCHMO) IPUCKOPUTH ITyOITiKaLIO 3asIBKH

. . Kinpkicts | KinpkicTb
Iepemnik TOKYMEHTIB, IO TOAIOTHCS

apK. TIPUM.
(Xl onmc Bunaxomy 5 3
Xl popmyna BuHAXOLY 1 3
* KpEeCJICHHS Ta 1HIII LIIOCTPaTHBHI MaTepiain .
[TincTaByu MO0 BUHUKHEHHS NpaBa Ha
Xl pedepar 1 3 TIOJTAaHHSA 3asBKU H Ofiep >KaHHS MaTeHTY
JIOKYMEHT TIpO CIIIaTy 300py 3a IIOIaHHS 3asiBKH 1 1 (6es TTOMAHH FIOKYMEHTIB), AKIIO
BUHAX1THUK(1) HE € 3asBHUKOM(aMH):

(] JOKYMEHT, SIKWi1 MATBEPAKY€E HASIBHICTD MI/ICTaB
z%m 3MEHIIICHHS 300py a00 3BITbHEHHS Bij CIUIATH 0 € OKyMEHT PO TIepeady mpas
3oopy BHHAaXiTHHKOM(aMu) abo
(] MOKyMEHT IO JCIIOHYBAHHS LITaMy po6oTOxABIIEM(SIMH)
[J KOsl MOTIePEeIHbOI 3asBKH, SIKa MiATBEPIKYE NpaBOHACTYITHUKY(aM)
NPaBO Ha NPIOPHUTET

" [] € TOKyMEHT TPO TPaBO CHaJKyBaHHS
(] mepexaz 3asBKH yKPaiHCHKOI0 MOBOIO
[] JOKYMEHT, SIKU#1 MiATBEPAKYE MOBHOBAKECHHSI
TOBIpEHOT 0cOOU (IOBIPEHICTH)
[} iHII JOKYMEHTH:
[ MXKHapOIHHH 3BIT PO MOUTYK
(72) BunaxigHuk(n) Miclie Mpo>XuBaHHS Ta KO JAEpKaBH 3T1THO 13 Miamuc(u)
BunaxigHuk(1)-3asiBHAK(H) craagaptom BOIB ST. 3 BUHAaXiAHHUKA(iB)-
(TIoBHE iM'sT) (mmst iHO3eMHHUX 0Ci0 - TUTBKH KOJ JepIKaBH) 3asBHUKA(iB)
Binoyc Anaroniit I'puropoBud 04211, Kuis-211, By:n. Ilpnozepna 8, kB.64
B’rono0B Oner IBanoBr4 03115, Kuis-115, Byn. ®@. Ilymunoi 2, kB. 71

[Inyrenko Tetsina OnexcanapiBHa |01014, Kuis-014, Byn. bactionna 5A, xB.16
®enopuyk Onexcannp IlerpoBua 02217, Kui-217, Byn. dpaiizepa 5, kB. 211

SaaeBchkuii Oner 3UrMOHTOBUY 02130, Kuig-130, Byn. BockpeceHncbka 12a, kB. 8

A (mn) (ToBHE iM'sT)

mpoury (IpOCHMO) He 3raJlyBaTH MeHe (Hac) K BHHAXiTHHUKA(iB) IPH IMyOJiKalii BiJOMOCTEH CTOCOBHO 3asBKH Ha BUIAYy
MATeHTY
[igmuc(n) BuHAXiTHUKA(IB)

[inmuc(u) 3asBHUKA(iB)

Hupexrop I3HX HAH VkpaiHu,
akagemik HAH Ykpaiuu Ilexuro B.I.

Jata nignucy SIK110 3asBHUKOM € FOpUIUYHA 0c00a, TO MIAMUC OCOOH, 0 Ma€ Ha 1e MOBHOBAXKCHHS, 13
3a3HAYCHHSM II0CAIH CKPIIUTIOETHCS [IEYaTKO0. SIKII0 BCI BUHAXIMHUKY BUCTYIIAIOTh 3aABHUKAMHM, TO
M. IL X TiAnUCH HAaBOASTHCS 32 KosoM (72).
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KopucHa wmopens BIZHOCHTBbCS [0 Taily3i MaTepialo3HaBCTBa, [0 PO3POOKH
MaTepialy 3 BUCOKOIO JIENEKTPUYHOI0 MPOHHUKHICTIO Ha OCHOBI JIaHTaHY, JITIIO,
HATPIIO Ta TUTaHy, sKkui BkIouae La,0s, Li1,0, Na,O 1 TiO; 1 nposiBisie BUCOKY
Ji€NEKTPUYHY HPOHUKHICTE € > 10°-10* B mmpokoMy TemmepaTrypHOMy i
YaCTOTHOMY Jialma3oHaXx Ta Ma€ MiHIMajdbHe 3HAYEHHS TaHTEHCYy KyTa

TIeNeKTPUYHUX BTPAT tg Oxry = 0,15-0,28.

ABTOpH BUHAXOY: A.T'. binoyc
O.I. B’roHOB

T.O. Ilnyrenko

O.I1. ®enopuyk

0.3. SlHueBCchKU




dopmyna KOpUCHOT MO

Marepian 3 BUCOKOIO JIICJICKTPUYHOIO MPOHUKHICTIO HA OCHOBI JIaHTaHy, JITIIO,
HATpilO0 Ta TUTaHy, Mo Bkmovae La,0s, Li,O, Na,O, 1 TiO,, axuii BiApi3HAETHCS
THAM, IO JUISl TiJBHUIIECHHS 3HAYCHHS JieJICKTPUYHOI MPOHUKHOCTI MPOBOJIUTHCS
YaCTKOBE 3aMIIIICHHS 10HIB JITiI0O 10HAMU HATPIIO Y CIIBBIIHOIIIEHHI BIAMOBIIHO J0
dbopmymu Lag sLips«NayTiO3 mpu TakomMy CITiBBITHOIIEHHI KOMIIOHEHTIB (Mac. %):

L3.203 47,57—48,25

Li,O 3,05-4,42

Na,O 0,91-2,71

Ti0, 46,65-47,32
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Martepian 3 BUCOKOIO JII€JICKTPUYHOIO POHUKHICTIO

Ha OCHOBI JIAHTaHY, JIITII0, HATPIO Ta TUTAHY

Kopucna Mozenb BITHOCUTBCS A0 raiy3i MaTepiajJo3HaBCTBA, J0 PO3POOKH
JTIH-BMICHUX  (YHKI[IOHAJIBHUX  MaTepialliB, 1[0 TMPOSBIAIOTH  BHCOKY
JieNeKTPUYHY MPOHUKHICTE € > 10°-10* B mmpokomy TemmeparypHOMy i
YaCTOTHOMY Jlaria30Hax Ta MOXke OyTH BUKOPUCTaHA IIPU BUTOTOBJIEHHI IPUCTPOIB
B MIKpPOEJEKTPOHIIl, a TaK0X JJisl BHUPIMIEHHS MNUTaHb MIKPOMIHIATIOpU3aLli
€JEKTPOHHUX cxeM [1-3].

JIiTii-BMICHI MaTepiaiu, siIKi KPUCTATI3yIOThCSI B CTPYKTYpl MEPOBCHKUTY,
XapaKTepU3yIOThCS BUCOKOIO 10HHOIO MPOBIIHICTIO 1 MOXYTh OyTH BUKOPHUCTaH1
npu  po3poOlll  TBEPAOTUIBHUX  aKyMYJATOPIB. Taki  akymymisiTopu
XapaKTePU3YIOThCSl BEITUKOI0 MOTYXHICTIO 1 MOXYTh NpPALIOBaTH B IIMPOKOMY
TEeMIIepaTypHOMY 1HTepBaJi. B Toil e uyac MiTIH-BMICHI Marepiai, M0
XapaKkTepU3yrThCsl BUCOKOK JICTEKTPUYHOIO TMPOHUKHICTIO (J1€IEKTPUUHOIO
KOHCTaHTOI0) € TMEpPCHEeKTUBHUMHU YEepe3 MOXJIMBICTh iX BHUKOPHUCTAHHS B
MIKpPOEJIEKTPOHIIIi, AJI1 pO3POOKH MPUCTPOIB It 30€piraHHs eHeprii, B TIOpUIHUX
TpaHCHOpPTHUX 3aco0ax [3]. Bucoke 3Ha4YeHHS 1€IEKTPUYHOI MPOHUKHOCTI B
JTAaHOMY THIII MaTepialy 00yMOBJICHO HasiBHICTIO pejlakcallli pyXOMHUX 10HIB JITIIO.

BigoMuM JiTIH-BMICHUM MarepiajoM, IO MPOSBISE BUCOKE 3HAYCHHS
JUEJEKTPUYHOI MPOHUKHOCTI, € TBEpAUWH PO3YMH HA OCHOBI THUTaHATY Oapiio
(Baj—x—yCaSny)m(T1,-,Zr,)03, ne 0,1 <x<0,2, 0,02<y<0,2, 0<z<0,05,
0,99 <m < 1,015 mo sikoro momatoth Big 1% mo 50 mon.% TaHTanmaty JiTiiO
LiTaO; [4]. ITpu Temnepatypi crikanus Buie 1275 °C B atmocdepi MoBITps Taki
MaTrepiaiy MaroTh JIeNEeKTPUYHY NPOHUKHICTH € =1073—1865 1 TaHreHc kyra

JENEeKTPUYHUX BTpaT tg 0 ~ 1 mpu kiMHaTHIN Temmneparypi. Hegomikamu Ttakoro



MaTepiany € HeJOCTaTHbO BHCOKI 3HAYEHHS € Ta BUCOKI 3HAYCHHS TAaHTCHCY KyTa
JIETIEKTPUIHUX BTpaT.

Hait6ipimn OIM3bKUM IO TEXHIYHIM CyTl Ta JOCATHYTHUM pe3yibTaTaM 0
KOpUCHOI ~Mojenl, sKa 3asBiseTbcsl, € Marepian  SryBayLigs,Lags,T10;
(02<x+y<098; x>0; y>0; ta 0,02<z<0,8), ne 10HH JITIIO Ta JIAHTaHY
JaCTKOBO 3aMIIYIOTh Oapi€eM Ta CTPOHIIIEM 3 METOI OOMEXKEHHS HACKpPiI3HOIO
pyxy 10HIB JiTif0 B Matepiam [5]. OOMexeHud pyx 1OHIB JITIIO Ja€ BKJIAa B
MoJIIpHU3alIliio, IO BeAe 0 30UIBIICHHS MJieJeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI. Taki
MaTepiajid XapaKTepU3yIOThCsI BUCOKUM 3HAYEHHSAM I1CJICKTPUYHOI MPOHUKHOCTI
€ = 1220-20600 1 TaHreHCOM KyTa AleJNeKTpUYHUX BTpaT tg & = 2,147 B miana3zoHi
yactor 10°<f<10°Tu. OcHOBHMMH HeNOJiKAMH [JaHOIO Marepiaxy € BHCOKI
3HAUEHHA JIIEJICKTPUYHUX BTpaT, TEMIIEpaTypHa HECTAaOUIbHICTh 3HAYEHHS
JUEJEKTPUYHOI KOHCTAaHTH Ta BHCOKI 3HAYEHHsS TEMIIepaTyp CIHiKaHHS (BUIIE
1350 °C), mo npu3BOAUTH A0 3HAYHUX BTPAT JIETKUX CIOJYK JITIIO 1, IK HACTIJOK,
3MEHIIYETHCS BIITBOPIOBAHICTh BIACTUBOCTEN B 3pa3kax OJHIET MapTIi.

B ocHOBy KkopuiCHOI MOl MOCTaBlieHa 3ajadya OJepKaTdu Marepiaj, Mo
XapaKTEPU3y€ThC BUCOKUM 3HAYEHHSM JieJeKTPHYHOI IIPOHUKHOCTI £ > 10°-10% B
mupokoMy mianmasoni wactor 0,01 <f<10*Tm 1 BiZIHOCHO HEBHCOKHMH
temrepatypamu crikanHs (< 1300°C) 3 MeTor 3MEHIIEHHS BTpaT JIETKUX
KOMITIOHEHTIB IT1/T YaCc CHHTE3Y.

[ToctaBnena 3amava qOCITa€ThCS BUKOPUCTAHHSAM SIK OCHOBH IS TBEPAOTO
pO3UMHY THTAHATY JaHTaHy-JiTi0 LagsLigsTiO03, B SKOMy YacThHaA 10HIB JIITIIO
3aMillleHa Ha 10HW HATPIlO, 10 TMPU3BOJAUTH JO YTBOPEHHS CHCTEMH TBEPAMX
po3umnHiB LagsLips.xNa,TiO;. BBeeHHs 10HIB HATP1IO MPU3BOIUTH A0 3MEHILIEHHS
PYXJMBOCTI 10HIB JITiI0, IO BeAE J0 30UTbIICHHS TICIEKTPUYHOI KOHCTAHTH 32
paxyHOK 3MEHILIEHHS BKJAJy B 10HHY MPOBIAHICTH 1 MiJBUIIEHHS BKJIA1y B
noysipuzarito. [lpu 1poMy TemmepaTypa CHIKaHHS TaKuX MaTepiaiB Mpu
0,15 <x<0,25 ne nepepumye 1300 °C, mo0 He OPUBOAUTH A0 3HAYHUX BTpaT

JITIFO.



3aBISKM  3alpONOHOBAHOMY CKJaay KepaMikKu Ha OCHOBI CHCTEMHU
LagsLips.xNasTiO; MoxHa ofep>kath HOBI (PYHKITIOHAIBHI MaTepiaau 3 BHCOKOIO
JiENEKTPUYHOI MPOHUKHICTIO B IMMPOKOMY 4YacTOTHOMY iHTepBati (&> 10* mpu
f<1Tu; €>10° mpu f>10°Tu Ta tg Sy~ 0,2) Ta BITHOCHO HEBHCOKHMHU
TeMiiepaTypamu crikanus Tq, < 1300 °C.

Jna mpurotyBanHs LagsLigs.xNayTiOs MeTomom TBepaodaszHux peakiin
BuKopucToByBanu La,Os3;, L1,CO3, Na,CO; ta TiO, kBamidikarii "x.4.". Ilopomku
y CTE€XIOMETPUYHOMY CIIIBBIJTHOIIEHHI 3MIITYyBaJd Y KYJIbOBOMY MJIMHI IIPOTSITOM
4-X TOIMH y MPUCYTHOCTI eTaHoJy. CyMilli NOPOIIKIB BUCYUIYBaJIH 1 MPOBOANIN
TepM0o0OpOOKy 3paskiB rpu Temiiepatypi 1250 °C npotsrom 4-x roaus. [lopormku
nicas TepMOOOpOOKH MOAPIOHIOBANIM 1 MPECyBaldd B TAOJETKU 3 BUKOPUCTAHHSIM
nosiBiHIIOBoro cnupTy (miamerpoM 10 mwm) mpu tucky 150 MIla. Cnikanzs
npoBoauian B atmocdepi moBiTps mnpu Temrepatypt 1300 °C. TloBepxHio
OTPUMAaHUX KepaMIYHUX TaOJETOK IUII(PyBaJid 1 HAa MOBEPXHIO HAHOCWIH CPIOHI
eJIEKTPOJIN.

®da3z0oBUil CKJaJ BHU3HAYAJIM METOJIOM peHreHodazoBoro anamizy (PDA) 3
Bukopuctanisam J[POH-4-07 (Cu Ka BumpomintoBanus, 40 kB, 20 ™A).
Hudpakrorpamu oTpumyBaii B naiama3zoHi 20 = 10-150° 3 po3MipoM KpoOKy
A20 = 0,02° ta yacom 3iiomMkH 10 CEKyH]I Ha TOUKY.

BuBueHHs nMieNeKTpUYHUX BIACTUBOCTEH MpU KIMHATHIN TeMmrmeparypi B
mupokomMy  miamazoHi  gactor 0,001 <f< 10’ T MPOBOJMWIA  METOJAOM
KOMILJIEKCHOTO 1MIieaHcy. JlaHi iMnegaHCOMETPUYHUX JOCIHIIKEHb OTPUMYBAIH
3a monomororo 1260 Impedance / Gain-phase Analyzer (Solartron Analytical).

Y Tabnuii HaBEACHO CKJIQJM KOHJACHCATOPHMX MaTepiaiB Ta iX
eNeKTpodi3uyHl BIAcCTUBOCTI. Sk BHAHO 3 TaONMIN, MaTepiaad CHCTEMHU
LagsLipsxNasTiOs B xkoHuentpauiinomy i"tepBaiai (0,05 <x<0,15), saxuii
3asIBISIETHCS, JAEMOHCTPYIOTh BHMCOKI 3HAUEHHS J1€JIEKTPUYHOI MPOHUKHOCTI B
IIMPOKOMY YaCTOTHOMY jiamasoHi (e=2700-6930 mpu wuacrorax f> 103 I'm;
€ =7400-24300 mpu gacrorax f= 111 Ta tg 61y = 0,15-0,28). Jlani marepianu

MarTh BIJIHOCHO HEBUCOKY TeMriepatypy crikanHus (T, = 1285-1290 °C).
3



B Ttoit xe wyac mnpu x>0,2 3MEHUIYeETbCS 3HAYEHHS JI€JIEKTPUYHOI
NPOHUKHOCTI TIpu yacToTax f> 10°T, 10 CynpoBOMKYETHCS 30LIbIIEHHIM
temriepatypu crikadas Bumie 1300 °C. Ilpu x <0,04 BenwmumHA IieTEKTPUIHOI
IPOHUKHOCTI Ha BUCOKHMX uacToTax /> 10° 'l € 3HAYHO MEHIIOK IOPIBHAHO i3
3asABJICHUM MarepiajioM. TakuM YMHOM, @IapaMeTpd MaTepiajliB Ha OCHOBI
LagsLipsxNayTiO; mpu x>0,2 ta x<0,04 HEe BIAMNOBIIAIOTH BUMOTaM 0
TEPMOCTaOIIbHUX KOHJEHCATOPHUX MaTepiaiiB, MI0 XapaKTEpU3YIOTbCS BHCOKHM

3HAYEHHSAM J11eJIEKTPUYHOI MPOHUKHOCTI B IIMPOKOMY YaCTOTHOMY JliaIla30Hi.

Tabanis
EnexTpodiznyHi BIaCTUBOCTI KOHAEHCATOPHUX MaTePialiB CHCTEMHU
Lag sLigs.xNa,TiO;
Enexrpodizuuni
Ximiuauii ckirag. % mac. Ten
Ne | x BJIACTUBOCTI oC > | IpumiTka
La,Os Li,O Na,O | TiO; €1y €y | tg Ol
1 0 48.25 4.42 0 47.32 7400 858 0.340 | 1280
2 0,05 | 48.02 3.96 0.91 47.09 18500 | 4000 0.280 | 1285
3 0,1 47.79 3.50 1.81 46.87 24300 | 6930 0.240 | 1290
4 0,15 | 47.57 3.05 2.71 46.65 17300 | 2700 0.150 | 1290
B Tabmumi
5 0,2 47.35 2.60 3.60 46.43 3390 473 0.140 | 1300 | gumineni
6 025 | 47.13 2.16 448 | 4622 2000 | 270 | 0.085 | 1310 | P MO
BIAIOBIJAI0Th
7 0,3 4691 1.72 5.35 46.00 333 176 0.050 | 1310 | 3as4BJICHOMY
Matepiany
8 0,35 | 46.69 1.28 6.22 45.79 300 132 0.035 | 1315
9 04 46.48 0.85 7.07 45.58 223 142 0.030 | 1320
10 | 0,45 | 46.27 0.42 7.92 45.37 120 98 0.012 | 1320
11 10,5 46.06 0 8.76 45.17 97 94 0.006 | 1330
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Po3nucka npo ofepxaHHA 3asaBKW HA KOPUCHY Moferb
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Homep 3asBKN u 2021 03818 (B noganblIoMy 060B'A3KOBO MOCMIATUCL Ha Lieli Homep)
3asBHUK IHCTUTYT 3ATFAIbHOT TA HEOPTAHIYHOI XIMIT IM. B.l. BEPHAZCbLKOIO HAH YKPA M

HasBa KOpUCHOI MATEPIAN 3 BUCOKOKO OIENEKTPUYHOK MPOHMKHICTHO HA OCHOBI NITIKO HATPIHO,
stogen NAHTAHY TA TUTAHY

Appeca o4 IHCTUTYT 3ATANILHOI TA HEOPTAHIYHOT XIMIT IM. B.l. BEPHAZICLKOIO HAH YKPAIHU
NUCTYBaHHA np MannagiHa. 32/34, m. Knis, 03142

MopaHi maTtepianu
21'3 - BxNe20429 3asnBa npo Bugadvy naTeHTy Ha BuHaxig (KM)
21/3YBxNe20431 dopmyna BuHaxogy (KM) (apk - 1, npum. - 3).

YKpaiHCbKUWK HCTUTYT

IHTENEKTYA/IbHOI B/IACHOCN

21/3Y BxNe20430 Onuc suHaxogy (KM) (@pk. - 5, npnm - 3) (YKPMIATEHT)
21/3Y'BxNe20432 Pedpepat (apk. - 1, npum. - 3).
213 y BxN220433 [lokyMeHT, L0 NiaTBepAXye HENpUBYTKOBICTb 0cO6M (apk. - 1, npum  ». 05 un 2021
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